Velkommen til Trondheim

- energipositiv by 2050



https://www.youtube.com/watch?v=svKS3A-MIYE
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Trondheim kommune er en driver for
energiomstillingen i Trondheim

Bjarn Ove Berthelsen
Trondheim kommune, Enhet for naering og samfunnsutvikling
Seniorrddgiver og prosjektleder for energisatsinger

Tema i dag: Forankring - Rigging/organisering - Skalering/replikering basert pa prosjekterfaringer



Hvorfor sitter Naeringsenheten i forersetet

= Satsing pa fornybare energilasninger styrker verdikjeden energi og vare bedrifters
markedsposisjon hjemme og ute

= Effektiv energiressursutnyttelse og utnyttelse av stramnettet muliggjer satsinger
som ellers ikke blir realisert/kun delvis realisert pga flaskehalser i stramnettet

-> kommunen er en objektiv 3. part som kan fungere som fasilitator og padriver

Samfunnsnytte
(energi, klima, baerekraft)

Investerings- og
Offentlige investeringer -
(tienester, nye jobber, ...) Samlet forretnlngsmodeller

verdiskaping som bidrag til

Privat sektor - verdiskaping og
samfunnsnytte
(ESG, samfunnsansvar) fornybar kraft.

Privat sektor - investeringer
(produkter, tjenester, ressurser)

Kilde: +CityxChange: https://cityxchan


https://cityxchange.eu/knowledge-base/d5-16-trondheim-sustainable-investment-and-business-concepts-and-models/
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Forankring

Ny politisk plattform juni 2014 - konkret bestilling til adm. pa energi
Kommuneplanens samfunnsdel (KPS) - Trondheimslaftet

Kommunedelplan Energi og Klima - Klimalgftene

Trondheim som en av EUs 100 + 12 klimangytrale byer 2030; Testarena Trondheim -
Energi er et sentralt virkemiddel

Testarena som virkemiddel for innovasjon og forretningsutvikling
Handlingsprogram for bzerekraftig verdiskaping (bygger pa regional
verdiskapingsstrategi)



https://sites.google.com/trondheim.kommune.no/kommuneplanen/samfunnsdelen
https://www.trondheim.kommune.no/tema/klima-miljo-og-naring/miljo/klimaplan/
https://netzerocities.eu/
https://trondheim.innsynsportal.no/motekalender/motedag/500104

Tydelig politisk forankring og bestilling

sikre at nedvendig infrastruktur ha en aktiv padriverrolle overfor
for energi er ivaretatt ved statlige og regionale akterer for a
by- og omradeutvikling. legge til rette for etablering av nytt

naeringsliv, for eksempel knyttet
til utbygging av infrastruktur
og tilgang pa nett og kraft.

utrede og vurdere krav om
produksjon av naerstrem/lokalt
produsert energi pa alle sterre
nybygg og rehabiliteringer

it Ij'. TR J’ 1 | | sam_arbeide med nzeringsaktorer sikre at tilrettelegging for bruk av
‘![ !L-!'_}""-L‘ : g v L om a bidra til at alle byen som testarena hensyntas
H' | B i egnede kommunale flater ved omradeutvikling blant annet
dekkes med solceller ved utviklingen av Nyhavna.

sikre gode vilkar for griindere
der kommunen ikke bare er en
fremme lasninger for lokal testarena, men ogsa en aktiv
energiproduksjon og energideling innkjeper av produkter utviklet

mellom bygg og stette forsknings- i Trondheim og regionen.

° og utviklingsprosjekter
erklarlngen som bidrar t¥ mer effektiv

energibruk og elektrifisering

Energiomsetningen representerer ogsa

etter modell fra +CityxChange. . .
Det politiske grunnlaget for et byrad store muligheter for innbyggerne og
utgatt av Hoyre, MDG og Venstre bedriftene i Norges
2024 -2027 teknologihovedstad Trondheim. Vi skal

sorge for at det gronne naeringslivet

skal fa utvikle seg og blomstre
P8 Hoyre V)

VENSTRE




To store utviklings- og demonstrasjonsprosjekt 2018 - 2024

KCHANGE Bratterkaia Mikronett - Et
Energipositivt Fornybarsamfunn

Positive City ExChange -

Et europeisk fyrtarnsprosjekt for a utvikle energipositive omrader

November 2018 - Oktober 2023



https://cityxchange.eu/
https://cityxchange.eu/
https://www.enova.no/om-enova/om-organisasjonen/teknologiportefoljen/brattorkaia-mikronett---et-energipositivt-fornybarsamfunn/#:~:text=Ladeanlegg%20for%20fart%C3%B8y-,Bratt%C3%B8rkaia%20Mikronett%20%2D%20Et%20Energipositivt%20Fornybarsamfunn,b%C3%A5de%20bedrifts%2D%20og%20samfunns%C3%B8konomiske%20hensyn.
https://www.enova.no/om-enova/om-organisasjonen/teknologiportefoljen/brattorkaia-mikronett---et-energipositivt-fornybarsamfunn/#:~:text=Ladeanlegg%20for%20fart%C3%B8y-,Bratt%C3%B8rkaia%20Mikronett%20%2D%20Et%20Energipositivt%20Fornybarsamfunn,b%C3%A5de%20bedrifts%2D%20og%20samfunns%C3%B8konomiske%20hensyn.
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\0y-storre fleksible ressurser/laster som kan og ma utnyttes i energioms



+CityxChange - noen resultater

= Lokale energi- og fleksibilitetsmarkeder utviklet og demonstrert
= Utviklet ny arbeidsmetodikk basert pa bredt aktarkart

= 80 % av lokal solproduksjon ble omsatt lokalt; fleksibilitet handlet med netteier
= Redusert belastning pa det lokale stramnettet - 6 % reduksjon i effekttopp
= Ny satsing: Forventer kostnadsreduksjoner pa inntil 25 %

= Utviklet 22 nye prototyper innen energi og energilgsninger

= 16 virksomheter med nye fornybarlgsninger testet/implementert

= Redusert nedbetalingstid og gkt avkastning pa investert kapital

ACHANGE

Kilde: +CityxChange: https://cityxchange.eu/


https://cityxchange.eu/knowledge-base/d5-16-trondheim-sustainable-investment-and-business-concepts-and-models/

Solcelleanlegg kan bli lonnsomt....

30 000 e Solcelleanlegg 122.700 kWt/ar

— /\ e Investering: 319,2 k€

| e Lanefinansiert - serielan, 5 %
rente, nedbetalingstid 15 ar
Arlig avskrivning: 21,3 k€

10 000 @

e Faste arlige avskrivninger,
8 manedlige avskrivninger korrelert
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 07 1 12 13 14 15 med ménedsprOdUijon SOI
e Rentestatte pa 3 %
Selger overskuddsprod. lokalt til
pris 5 gre/kWt lavere enn spotpris
e Kommende delingsforskrift kan
bidra til a realisere slike modeller

20 000

Annual finance costs/income [€]
[ J

Year

== Finance costs including rate subsidies == Income savings from local sale of PV production

NB!: Ny delingsordning for solkraft i naeringsomrader 2025


https://www.regjeringen.no/contentassets/985d3f14465a46d2b6a822c163c773c8/horingsnotat-delingsordning-for-fornybar-kraft-tilpasset-naringsomrader.pdf

Strategi Trondheim

Testarena Trondheim - Energi

Teste og implementere nye energilgsninger

Gi FoU-sektoren en arena for innovasjon og testing

Motivere neeringslivet til innovasjon og nye forretningsmodeller

Stgtte kommersialisering av beerekraftig teknologi
K_()mpetanseutylkllng Bedriftsnettverk Formld!lng &
inkl FoU-satsinger kommunikasjon

! ! ! !

Energisamfunn

Energisamfunn

; Landingsside
. . = .
Brattgra NFR prosjektetablering sk IS Sl Testarena Energi...
1 . : . Bedriftsnettverk = IS0
) Forprosjekt Deltakelse i EU-pros;. (reEstn e (co-kommunikasj. og
2) Pilot/Investering J 9 -branding)

Intern forankring pa tvers (Nzering - Klima/Miljg - Eiendom - Kommunalteknikk - Bydrift)



https://utprosjektet.com/

Trondheim Havn, Bratteora - Landstrem

Problem: Kraftbehov i havn per skip [kW]

10 000
- Landstrgm til cruiseskip krever
effekt man i utgangspunktet
ikke har tilgjengelig 1500
- Kun mulig a dekke landstrgm
for 8/19 cruiseskip

5000

- Reservasjonskagen for
nettilknytning er lang; ledetid
7-10 ar

2500

Kraftbehov i havn per skip [KW]



Testarena Trondheim Energi - eksempler

Brattgra Skjetlein Saupstad § Trondheim
PED havn

Byvisjon - Trondheim energipositiv by 2050
N T I

Skalering/Replikering/Kommersialisering
|| e ||

Energiforsyningssikkerhet og cybersikkerhet knyttet til energisystem
|| e ||

Teknologi realisert i energisystem

Investerings- og forretningsmodeller

] e [
Energi




Organisering av/Modell for energisamfunn

] . Tech-/
Problemeier Ressurseier .
Leverandgrsiden
Energiselskap Konsulent(er)
Aktor [...]



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=OJ:L_202401711

